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Llic6 4. Llei de Gauss: conductorsi dielectrics

1. Una esfera metd -lica sense carrega neta es troba suspesa d’ una corda allant en una regié
en la qua existeix un camp déctric. Abans que es col-loqués I'esfera d camp era uniforme i
gountava verticament cap amunt: E; = Eqj. S acumulara carrega en excés en agun punt de
I'efera? S és axi, on Sacumulara i amb quin signe? Quina contribucio tindra la carrega
acumulada d camp dectric a I'interior de I’esfera? Es comportara de manera diferent una
closca eféricametd lica? [Ge]

2. Un conductor de forma irregular té un buit també irregular que conté una particula amb
carregaq = +10 nC. Quina carrega apareix sobre la superficie interior del conductor? | sobre
la superficie exterior? Suposeu que la carrega es mogui a una adtra posicio dins d buit, es
veuran afectats es vaors de les carregues que hi ha sobre les superficies interior i exterior del
conductor? Es veuran afectades les denditats superficias de carrega en punts de les superficies
interior i exterior? Es veura afectat e camp dinsi forade conductor? [Ge]
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3. Quant va d flux d'un camp dectric verticd E, uniforme a

través de la superficie dibuixada en la figura, en laqudl a és @ —F__;
radi de!’ oberturai b € del coll?[Ge] -
~pakg

4. (a) Quant va d flux dd camp uniforme E = (-240 N/C)i +
(-160 N/C)j + (+390 N/C)k a través d una supeficie plana
amb DS=(-1.1 )i + (4.2 nP)j + (2.4 mHk? (b) Quina és la
projeccio de DS sobre d planorma aE? (¢) Quin ésl’angleentre DS E? [Ge]

5. Un cilindre de longitud 12 m i radi 6 cm té una dendtat uniforme de carrega r = 300
nC/n?. (a) Quinaéslacarregatota dd cilindre? Determineu € camp déctricen (b) r = 2 cm,
(©r=59cm,(d)r=6.1cmi(e)r=210cm.[Ti]

Sol.: (a) 40.7 nC, (b) 339 N/C, (c) 1000 N/C, (d) 1000 N/C, (e) 610 N/C.

6. El camp deéctric just per sobre de la superficie de la Terra, mesurat experimentadment, és de
150 N/C i cap avdl. Quina carrega tota sobre la Terra esta implicada en aquesta mesura?
[Ti]

Sol.: 6.77-10° C.

7. En una regio paticular de I'amosfera terrestre s ha mesurat € camp eéctric sobre la
superficie de la Terra, resultant ser de 150 N/C auna dtitud de 250 mi de 170 N/C a400 m,
en ambdds casos cap aval. Cdculeu la denditat de carrega volumeétrica de |'amosfera
suposant que és uniforme entre 250 i 400 m. (Es pot menysprear la curvatura de la Terra. Per
que?) [Ti]

Sol.: -1.18-10% C/n?®



8. (@) Determineu la densitat de carrega superficid maxima sy, que pot existir sobre un
conductor abans que es produeixi la ruptura dielectricade l'aire. (b) S una esfera conductora
shade carregar amb un potencia de 10000V, quin és € radi més petit possible per al'esfera,
per que e camp eéctric no superi la ruptura dielectrica de I'aire? Preneu com a referencia pel
cacul de potencid V=0 quan r=¥. Limit de rupturadieléctricade I'aire 3 MV/m.

Sol.: (a) 26,6uC/n?; (b) 3,33 mm.

9. Una esfera massissa no conductora de radi R té una dendtat de carrega volumetrica
proporciona aladistanciadesdd centrer = Arperar£ R r =0perar > R essent A uma
congtant. (@) Trobeu la carrega totd sumant les carregues en escorces de gruix dr i volum
4pr?dr. (b) Trobeu d camp déctric E,, tant al’interior com a I’ exterior de la distribucio de
carregai representeu E; enfuncid der. [Ti]

Sol.: (a) pAR, (b) Ein=Ar?/4ey, (C) Eec=AR/4eyr?

10. Unalamina conductora quadrada amb costats de 5 m és portadora d’ una carrega neta de
80 nC. (a) Determineu la densitat de carrega sobre cada cara de lalaming, i € camp déctric
just al’ exterior d'unacaradelalamina. (b) Lalamina es colloca a la dreta dun pla infinit no
conductor, carregat amb una densitat de 2.0 nC/n?, de manera que les cares de lalamina son
pardldesd pla Determineu & camp eectric sobre cada cara de lalaminalluny de lesvores, i
ladendtat de carrega sobre cada cara. [Ti]

Sol.: (a)1.6 nC/n, 1.81-10° N/C; (b)6.78-10° N/C, 2.94-10° N/C, 0.6 nC/n?, 2.6 nC/n.

11. Suposeu que es punxa un petit orifici a través de la paret d'una closca esférica prima
carregada uniformement amb una dengitat s. Determineu d camp electric en ds punts propers
al’orifidi. [Ti]

Sol.: s/2e

12. Un modd aomic té una carrega nuclear puntua podtiva +Ze inclosa en una esfera
eectronicarigidaderadi R de carregatotal -Ze, digtribuida uniformement per total’ esfera. (a)
En un camp eéctric extern nul, on es troba la posicié d' equilibri de la carrega puntua nuclear?
(b) S hi hacamp dectric extern E,, on estalaposicio d equilibri de la carrega puntua nuclear,
respecte d centre de |'esfera dectronica carregada negativament? (c) Quin és € moment
dipolar eectric induit pel camp Eo per aaguest mode atomic? [Ti]

Sol.: (a) centre, (b) d = 4pe,R°E,(Z€) %, (c) P=4pe,R°E,



